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(9 Brennkraftmaschine mit einem Lader
Die Brennkraftmaschine (10) hat einen Lz'ader (23), deriiber
ein hydrostatisches Getriebe (12, 18} angetrieben wird. Die
Pumpe (12) des hydrostatischen Getriebes ist verstellbar.
Sie wird angesteuvert von einem elektronischen Steuergerat
{28), dem mindestens die Stellung des Gaspedals (25),
zweckmaiRigerweise auch die Drehzah! der Brennkraftma-
schine {10), eingespeist werden. Durch entsprechende Pro-
grammierung des Stsuergerats (28) ist es mdglich, den La-
der so zu betreiben, daB die Brennkraftmaschine bereits bei
niedrigen Drehzahlen ohne die Gefahr des Uberladens im
oberen Drehzahlbereich aufgeladenwird.
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Anspriche

(:) Bre#hkraftmaschiné mit einem Lader, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Antrieb des Laders (23) durch ein
hydrostatisches Getfiebe.(12, 18) erfélgt, dessen Pumpe
als Verstellpumpevausgebildet ist; die von der Brenn-
kraftmaschine (10) angeﬁrieben ist, daB ein_eleitrp—
nisches Steuergerét (28)"vorgeseh¢n ist, dem mindestens
die Sfellung des'Gaspedals (25) eingegeben wird und das
aus diesem Wert den Ladedruck errechnet, und daB ferner -

die Pumpe entsprechend diesem ermittelten Wert so ein-,

' gestellt wird, da® der notwendige Ladedruck erreicht

wird.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichﬁet,
daB dem elektronischen Steuergerdt (28) auch die Dreh- .

'zahl der Brennkraftmeschine eingegeben wird.

"3, Maschine nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB ein Ladedrucksensor vorgesehen ist und da8

dadurch die Pumpe eingestellt wird.

4., Maschine nach Anspruch .1 und/oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Ladedruck-Ladedrehzahlkennlinie be-

nutzt wird, um {iber die Drehzahl des Laders den F6rdgr4

‘strom der stromgeregelten Pumpe und damiﬁ den Ladédruck

einzustellen,

2/6/06, EAST Version: 2.0.1.4



Lo 352140

L o

5, Maschine nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekenn=-
zeichnet, daB die Ladedruck-Antriebsdruck-Kennlinie be-
nutzt wird, um i{iber den Druck im hydrostatischen Getriebe

durch entsprechende Einstellung der druckgeregelten Pumpe

- den Ladedruck einzustellen.

6. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Pumpe zwecks Begrenzung der
maximalen Drehzahl des Laders eine Saugdrosselregelung

(19) aufweist.

7. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen dem Hydromotor (18) und
dem Lader (23) ein mechanisches Ubersetzungsgetriebe

(22) angeordnet ist.
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. Brennkraftmaschine mit einem Lader

'Stdnd der Technik

Die Erfindung geht. aus von einer Brennkraftméschine
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Ublicherwveise wer-
"den die Lader von Brennkraftmaschinen direkt'von dieser
bzw. unter Zwischenschaltung eines mechanischen Uber-
setzungsgetriebes angetrieben und entsprechend der Drei-
zahl der Bfennkraftmasghine'bzw. des Ladedrucks geregelt.
Das hat'den Nachteil, daB die Aufladung der Brennkraft-
"maschine bei niedrigen Drehzahlen derselben schlecht ist
und daB ein ﬁberladgn im oberen Drehzahlbereich vorkommen

kaﬂn.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméﬁg Maschine ﬁit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat"demgegeniber den Vor-
teil, daB sie schon bei niedrigen Drehzahlen aufgeladen
werden kann und daB die Gefahr des ﬁberladens im oberen
Dfebiahlbereichldurch entsprechende Steuerung oder Rege-
lung des Laders ausgeschlossen ist. Der Ladedruck ksnn

pedalabhéngig gesteuert werden.
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung er-

€t
.

geben sich aus den Unteranspriichen.
Zeichnung

Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung und in der nachfolgenden Beschreibung ndher erléu-
tert. Es zeigen Figur 1 in schematischer Darstellung eiﬁe
Brennkraftmaschine mit Lader~Antrieb, Figuren 2 und 3 Dia-

granme.,
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

In Figur 1 ist mit 10 eine Brennkraftmaschine bezeichnet,
die iiber eine Kupplung 11 eine verstellbare Pumpe 12 an-
treibt. Deren die Fdrdermenge einstellendes Stellglied

13 wird mit Hilfe eines elektrischen oder hydraulischen
Stellmotors 14 verstellt, Die Pumpe saugt Druckmittel’
iher eine Saugleitung 15 aus einem Behdlter 16 an und
férdert dieses iber eine Drﬁckleitung J?nzu einem Hydro-
motor 18. In der Saugleitung 15 ist eine sogenannte Saug-
drossel 19 angeordnet. Vom Hydromotor 18 fihrt eine Lei-
tung 20 zum thélter bzw. zur Saugleitung hinter der

Drossel 19 zuriick.

Der Hydromotor treibt {iber ein mechanisches Ubersetzungs-
getriebe 22 einen Lader 23 an, der {iber eine Rohrleitung
ol verdichtete Luft der Brennkraftmaschine 10 zufiihrt,

Wesentlich ist die Sieperung des Ladedrucks, Zu diesem
Zweck wird die Stellung des Gaspedals 25 iber eine elek-
trische Leitung 26 und die Drehzahl der Brennkraftma~-
schine ebenfalls iiber eine elektrische Leitung 27 einem
elektronischen Steuergerit 28 eingegeben. Von diesen

geht i{iber eine elektrische Leitung 29 ein Signal zum
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Stéllmdtor Jh. Aus dé: Stellung des Gaspedals 25 und der
Drehzahl der Brennkraftmaschine wird im elektronischen

Steuergerdt 28 der Ladedruck fiir den Lader 23 errechnet

~und ausggregelt. Es sing drei Arten der Steuerﬁng zweck- -

néBRig:

1 Mit eiﬁem Sénsor wird der tatsichliche Ladedruck hinter
dem Lader ermittelt, in der Elektronik mit dem dor+%t ge-
bildeten Sollwert vérglichén und bei Abweichungen die
Pumpe auf einen gréBeren oder kleineren Fdérderstrom ver-
stellt, Die Pumpenverstellung ist dazu als elektrisch an-
steuerbare F8rderstromverstellung ausgebildet. Ist der
tatsécﬁliche Ladedruck kleiner als dér errechnete Soll- "
wert, dann wird die Pumpe auf einen gréBeren Férderstrom
verstellt, Als Folge steigt die Dreqiahl des Hydromotors

und damit des Laders'an, und der Ladedruck steigt.

2. Mit weniger Aufwand arbeitet das System offener Steuer-
ketten. Auf den Ladedrucksensor wird verzichtet. Der
Kennlinienverlauf "Ladedruck iber Ladedrehzehl" wird als
hinreichkend genau angesehen. Im.elektroﬂischen Steuer-

gerit wird'anstelle des Ladedrucksollwertes iiber diese

 Kennlinie ein Sollwert fiir die Ladedrehzahl errechnet,

daraus ein Sollwert fiir den Férderstrom der Pudpe. Aus
der ebenfalls bekannten Drehzahl der Brennkraftmaschine
errechnet die Elektronik nun den momentan richtigén Ver—
stellgrad der Pumpe und gibt der Férdérstromeerétell;

einrichtung diesen Sollwert vor,

3..Es ist auch mdéglieh, die.Ladedruck-Antrieﬁsdruck—Kenn—
linie zu nutzen. Der Druck im hydrostatiéchen Aﬁtriebs-
kreis stelgt proportioﬁal mit dem Ladedruck an (siehe -
Kennlinie Figur 2), In der“Elektroﬁik wird aus dem Soli-
vert fﬁr‘den Ladedruck, der aus Gas-Pedalstellung_hnd Motor-
drehzahl abgeleiﬁet wurde, ein Sollwert fiir den Pumpen-

druck'ermittelt und der Pumpenverstellung vdrgegebenw

ORIGINAL INSPECTED
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‘Diese muB dazu eine Druckregelung mit variablem, elek-
trisch ansteuerbarem Sollwert sein, wie sie Stand der '
Technik ist. Damit der Antrieb rasch genug auf Anderungen
reagiert, muB ein dynamischer Drehmomentanteil zur Be-
schleunigung oder Verzdgerung der Massen von Getriebe und
Lader vorgehalten werden. ZweckmidBigerweise geschieht
dies, indem in der Regelelektronik flir die Antriebsdruck-"
Sollwertbildung ein starkes D-Verhalten vorgesehen wird.
Der Sollwert fiir den Pumpendruck wird dadurch dynamisch

" {iberh8ht oder unterschritten, wobei H8he und Dauer der
tiberndhung von der Anderungsgeschwindigkeit des Sollwertes
abhéngen. Mit dieser Druckiiberhd8hung wird dann die Dreh-
momentresérve zur raschen Beschleunigung der Massen bereit-
gestellt. -

Auf obige Weise erreicht man eine Aufladung der Brenn-
kraftmaschine schon bei niederen Drehzahlen ohne die Ge-
fahr des Uberladens im oberen Drehzahlbereich. Der Lade-
druck ist frei wahlbar; er kann gaspedalabhéngig gesteuert
werden. Die Gefahr.des Uberladens im oberen Drehzahlbereich
wird auch dadurch vermieden, daf die Pumpe 12 durch-die
Drossel 19 sauggedrosselt ist, ihr Fdrderstrom beli hdheren
~ Drehzahlen also konstant bleibt. Die Einbeziehung des La-

ders in die Motor-Kennfeldregelung ist mdglich.
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ABSTRACT:

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The internal combustion engine (10) has a supercharger (23),
which is driven by way of a hydrostatic transmission (12, 18). The pump (12) of the hydrostatic
transmission is adjustable. It is actuated by an electronic control unit (28) to which at least the position
of the accelerator pedal (25) and advantageously also the speed of the internal combustion engine (10)
are fed. By appropriate programming of the control unit (28) it is possible to operate the supercharger so
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that the intérnal combustion engine is supercharged even at low speeds without the risk of overcharging
in the upper speed range.

2/6/06, EAST Version: 2.0.1.4



	2006-02-09 Foreign Reference

